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Questao 1
Questao 1.1

Seja A um conjunto e seja ~ uma relagdo entre pares de elementos de A. Diz-se que ~ é

uma relacdo de equivaléncia entre pares de elementos de A se as seguintes propriedades

sao verificadas, para quaisquer elementos 4, & e a”de A

(Yar~a

(i)sea~ 4,entdao & ~ a,;

(iil)sea~ded~d',entao a~ 4"

Uma classe de equivaléncia do elemento a de A com respeito a relacao ~ é o conjunto:
a={x €A:x~al

O conjunto quociente de A pela relagdo de equivaléncia ~ é o conjunto de todas as classes

de equivaléncia relativamente a relagdo ~, definido e denotado como a seguir:
Afre={a:a € A}

A funcdo m: A = A/~ & chamada projecdo candnica e é definida como:
n(a) =a,Va € A,
Considerando as definicdes acima, avalie as afirmativas.
I. A relacdo de equivaléncia ~ no conjunto A particiona o conjunto A em subconjuntos
disjuntos: as classes de equivaléncia.
II. A unido das classes de equivaléncia da relacdo de equivaléncia ~ no conjunto A resulta
no conjunto das partes de A.
III. As trés relagbes seguintes
= (mod n)
=
sao relacdes de equivaléncia no conjunto dos nimeros inteiros Z.
IV. Qualquer relacdo de equivaléncia no conjunto A é proveniente de sua projecdo candnica.
E correto apenas o que se afirma em
A. II. B. III. C.Ielll D.IelV. E.IlelV.

!Questao 9 - Enade 2011.
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1. Introducao tedrica
1.1. Relacao binaria e relacao de equivaléncia

Dados dois conjuntos ndo vazios A e B, uma relacao binaria do conjunto A no
conjunto B é um subconjunto qualquer do produto cartesiano AxB.

Se R é uma relagao binaria para determinado par (a,b)eR, com ac AbeB, entdo

a esta relacionado com b por R, ou seja, aRb.
Tomemos uma relacdo binadria ~ sobre um conjunto ndo vazio A, ou seja, uma
relagdo R binaria de A em A. Essa relagdo R é uma relacdo de equivaléncia sobre A se

apresentar as seguintes propriedades:
(i) R é reflexiva, ou seja, se X ~ X, VX € A
(i) R é transitiva, ou seja, se X~ y,entdoy ~ X, VX, y € A,
(iii) R é simétrica, ou seja, se Xx~yey~z,entdox~z,VX,y,z€ A

Outra maneira de formalizar uma relagdo de equivaléncia é a descrita a seguir.
Seja X um conjunto. Uma relagdao R é uma relacdo de equivaléncia no conjunto X se

R < XXX, sendo XxX o produto cartesiano de X por X, se e somente se,
(i) R é reflexiva em X, ou seja, se Vxe X,(X,X) eR;

(i) R é transitiva em X, ou seja, se Va,b,ce X,(a,b)e RA(b,c) e R«——(a,c) eR;

(iii) R é simétrica em X, ou seja, se Va,be X,(a,b)e R——(b,a) eR.

1.2. Classe de equivaléncia

Se R é uma relacdo de equivaléncia em A e se aeR, entdo definimos

[a]={b e A:a~ b} como classe de equivaléncia de a.

1.3. Particao

Seja X um conjunto ndo vazio. Uma particdo P de X é um conjunto de subconjuntos

nao vazios de X tais que, se A,BePe A= B,entdo
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() aeP——a=#0;
(i) a reunido de « tal que a P resultaemA, logo a e P——a c A;
(ii) o, peP,a= f—>an f=0.

Intuitivamente, uma particdo do conjunto X, sendo X um conjunto ndo vazio, € uma
subdivisao de X em “pedacos” (partes) que formam conjuntos nao vazios e mutuamente

exclusivos (disjuntos).

2. Analise da questao

I — Afirmativa correta.
JUSTIFICATIVA. Uma relacao de equivaléncia ~ entre pares de elementos de um conjunto A
divide (particiona) o conjunto A em subconjuntos mutuamente exclusivos (disjuntos) em

suas classes de equivaléncia.

IT — Afirmativa incorreta.
JUSTIFICATIVA. A unido das classes de equivaléncia da relagdo de equivaléncia ~ no
conjunto A nao resulta no conjunto das partes de A. O conjunto das partes de A é a colecao

de todos os subconjuntos de A.

III — Afirmativa incorreta
JUSTIFICATIVA. A relacao de equivaléncia deve satisfazer as propriedades de reflexividade,

simetria e transitividade. A relacdo = ndo € uma relagdo de equivaléncia em Z, pois nao é

simétrica: por exemplo, 2 = 1, mas 1 ndo é = 2.

IV — Afirmativa correta.

JUSTIFICATIVA. Como A/~ = {a:a € A}, para cada elementoa € A, podemos associar

um elemento dea € A/~ , pois existe uma fungao de 4 — A/~ e suas classes de

equivaléncia sdo consideradas projecdes canonicas.

Alternativa correta: D.
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3. Indicagoes bibliograficas

e ALENCAR FILHO, E. de. Iniciacdo a logica matematica. Sao Paulo: Nobel, 2017.

e FEITOSA, H. de A.; PAULOVICH, L. Um preludio a logica. Sao Paulo: UNESP, 2011.
e WATANABE, O. K. Iniciacdo a logica matemadtica. Sao Paulo: Alexa Cultural, 2010.
e ZHAN, M. Introducéo a dlgebra. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2013.
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Questao 2
Questao 2.2

Em determinado periodo letivo, cada estudante de um curso universitario tem aulas com um
de trés professores, esses identificados pelas letras X, Y e Z. As quantidades de estudantes
(homens e mulheres) que tém aulas com cada professor é apresentada na tabela de

contingéncia abaixo.

Professor X Professor Y | Professor Z
Estudantes homens 45 5 32
Estudantes mulheres 67 2 4

A partir do grupo de estudantes desse curso universitario, escolhe-se um estudante ao
acaso. Qual é a probabilidade de que esse estudante seja mulher, dado que ele tem aulas
apenas com o professor X?

A.61/73 B. 61/155 C. 67/155 D. 22/112 E. 67/112

1. Introducao teodrica

Probabilidade

A probabilidade de um evento ocorrer, considerando o espaco amostral formado pelo
conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento aleatério, € igual a razao entre
o numero de elementos do evento e o nimero de elementos do espaco amostral, desde que
ele seja um conjunto equiprovavel, ou seja, todos os seus elementos tenham a mesma
possibilidade de ocorrer.

Ou seja, em um fendmeno aleatdrio, no qual as possibilidades sao igualmente

provaveis, a probabilidade P(A) de ocorrer um evento A é igual a:

munere de casos favoraves

P(A) =

mimers de casoes possivels

2Questdo 10 - Enade 2011.
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2. Analise da questao

O numero de casos possiveis é a quantidade de estudantes do professor X (soma da
quantidade de estudantes homens com a quantidade de estudantes mulheres) e o nimero
de casos favoraveis é a quantidade de mulheres para o professor X.

A probabilidade de estudantes mulheres para aulas em relacao a apenas um professor
X é a relacao entre o total de estudantes mulheres, que é igual a 67 alunas, € o nimero

total de alunos, que é igual a 112 alunos, ou seja, vale 67/112.

Alternativa correta: E.

3. Indicacgoes bibliograficas

) BARBETTA, P. A.; REIS M. M.; BORNIA A. C. Estatistica para cursos de engenharia e
informatica. Sao Paulo: Atlas, 2010.

. LARSON, R.; FARBER, B. Estatistica aplicada. Sao Paulo: Pearson, 2009.

o MURRAY, R.; SCHILLER, J.; SRINIVASAN, R. A. Probabilidade e estatistica. Porto
Alegre: Bookman, 2012.
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Questao 3
Questao 3.3

O problema da parada para maquinas de 7uring, ou simplesmente problema da parada,
pode ser assim descrito: determinar, para qualquer maquina de 7uring M e palavra w, se M
ird eventualmente parar com entrada w.

Mais informalmente, o mesmo problema também pode ser assim descrito: dados um
algoritmo e uma entrada finita, decidir se o algoritmo termina ou se executara
indefinidamente.

Para o problema da parada,

A. existe algoritmo exato de tempo de execugao polinomial para soluciona-lo.

B. existe algoritmo exato de tempo de execugao exponencial para soluciona-lo.

C. nao existe algoritmo que o solucione, ndo importa quanto tempo seja disponibilizado.

D. nao existe algoritmo exato, mas existe algoritmo de aproximagao de tempo de execugao
polinomial que o soluciona, fornecendo respostas aproximadas.

E. ndo existe algoritmo exato, mas existe algoritmo de aproximagao de tempo de execugao

exponencial que o soluciona, fornecendo respostas aproximadas.

1. Introducao teodrica

Maquina de Turing

A maquina de Turing, concebida pelo matematico britanico Alan Turing (1912-1954),
é um modelo abstrato de computador de aspectos Idgicos, composto de memoria, estados e
transicdes. Por meio dessa maquina, € possivel modelar um computador digital. Além disso,
a maquina de Turing pode ser utilizada como um modelo de computador universal.

Segundo Alan Turing, o problema de parada € indecidivel para uma maquina de
Turing. Esta relacionado a tomada de decisdo e a computabilidade. Uma vez iniciado um
programa para certa entrada finita, esse programa pode ser executado de forma finita ou
infinita.

O problema computacional € uma tarefa executada por um computador. Ele pode ser
considerado dificil quando a sua solugdo requer muitos recursos para soluciona-lo,

independentemente do tipo do algoritmo. Por isso sdo utilizados modelos matematicos para

3Questdo 11 - Enade 2011.
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estudar e quantificar a dimensao dos recursos em relacao ao tempo e ao armazenamento
necessarios para a solucao. A complexidade computacional determina, de maneira pratica,
os limites dos computadores.

2. Analise da questao

Nao existe algoritmo para solucionar problemas de parada, pois, para dado algoritmo
e para dada entrada finita, ndo € possivel decidir se o programa terminara ou se sera
executado indefinidamente.

Alternativa correta: C.

3. Indicacgdes bibliograficas

o GERSTING, J. L. Fundamentos matematicos para a ciéncia de computacdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2016.

o LOPES, L. Manual da inducdo matematica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1999.

. SCHEINERMAN, E. R. Matemdtica discreta - uma introducdo. Sao Paulo: Pioneira

Thomson, 2016.

10
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Questao 4
Questao 4.4

Considere a gramatica a seguir, em que S, A e B sdo simbolos nao terminais, 0 e 1 sdo

terminais e ¢ € a cadeia vazia.
S5 —> 15|04«
A —>15|0B|¢
B —15|¢

A respeito dessa gramatica, avalie as afirmativas.
I. Nas cadeias geradas por essa gramatica, o ultimo simbolo é 1.
II. O ndmero de zeros consecutivos nas cadeias geradas pela gramatica €, no maximo,
dois.
III. O numero de uns em cada cadeia gerada pela gramatica € maior que o nimero de
zZeros.
IV. Nas cadeias geradas por essa gramatica, todos os uns estao a esquerda de todos os
zZeros.
E correto apenas o que se afirma em
A L B. II. C.Ielll D. Il elV. E.Ill e V.

1. Introducgao tedrica

1.1. Gramatica

A gramatica formal pode ser definida como o conjunto de regras de producao de
cadeias dentro de dada linguagem.

As regras sao responsaveis por descrever como as cadeias devem ser formadas a
partir de um alfabeto e como devem ser validas segundo a sintaxe dessa linguagem.

A gramatica descreve apenas as formas das cadeias e nao o significado dessa cadeia.
A teoria da linguagem formal estuda a gramatica e as linguagens formais da matematica
aplicada. Uma gramatica formal pode ser utilizada como gerador de linguagem ou como

base para um reconhecedor, conhecido como teoria dos autébmatos.

“Questdo 12 - Enade 2011.

11
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1.2. Cadeias geradas por meio da gramatica

Uma cadeia de caracteres sobre um alfabeto é formada por uma sequéncia finita de

simbolos. Portanto, uma cadeia sem simbolos também é uma palavra valida.
1.3. Simbolos terminais e ndao terminais

Simbolos terminais e ndo terminais sao elementos léxicos usados na especificacao das

regras de producdo em uma gramatica formal. Ambos s3o considerados conjuntos disjuntos.
2. Analise da questao

Para facilitar a andlise da gramatica proposta, podemos utilizar sua representacao

grafica por meio de uma subarvore de derivacao (figura 1).

1S 0A €
/’\

1S 0B €

7N\

1S 3

Figura 1. Subarvore da gramatica.

I — Afirmativa incorreta.

JUSTIFICATIVA. Para a gramatica descrita, a sequéncia 00 é aceita.
Derivagao: S —0A — 00E — 00

IT — Afirmativa correta.

JUSTIFICATIVA. Para a gramatica descrita, o0 nUmero maximo de zeros consecutivos é dois,
pois, substituindo-se os simbolos ndo terminais “S” em “A” e “A” em “B”, o resultado &, no
maximo, dois zeros.

Derivagao: S —0A — 00EF — 00

12
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III — Afirmativa incorreta
JUSTIFICATIVA. A cadeia 0 é gerada por meio da gramatica e apresenta apenas um 0 e
nenhum 1.

Derivagao: S —0A — ()
IV — Afirmativa incorreta.

JUSTIFICATIVA. A sequéncia 1010 é aceita pelas regras da gramatica.
Derivagao: S — 15 —10A —101S — 1010A —1010

Alternativa correta: B.

3. Indicacao bibliografica

e MENEZES, P. B. Linguagens formais e automatos. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 2010.

13
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Questao 5
Questao 5.°

O problema do escalonamento de intervalos tem como entrada um conjunto de intervalos
numéricos (usualmente interpretados como inicio e fim de atividades), e o objetivo é
escolher, desse conjunto, o0 maior numero possivel de intervalos disjuntos dois a dois. Ha
varios problemas praticos que podem ser modelados dessa forma, como, por exemplo, a
selecao de tarefas com horario marcado.

O problema do escalonamento de intervalos pode ser resolvido com o algoritmo descrito a
seguir. O conjunto de intervalos dados inicialmente € R e o conjunto de intervalos

escolhidos, A, comeca vazio.

enquanto R néo estiver vazio,

seja x o intervalo de R com menor tempo de término, e que ndo tenha intersecao
com algum intervalo em A

retire x de R e adicione ao conjunto A
retorne A
A respeito desse algoritmo, avalie as assergoes e a relagao proposta entre elas.
I. Para checar se o algoritmo esta correto, basta verificar que o primeiro intervalo adicionado
ao conjunto A necessariamente faz parte de uma solucado étima.

PORQUE

II. Pode-se mostrar, por inducao no niumero maximo de intervalos calculados (ou seja, no
nimero de vezes que o laco “enquanto” é executado), que, embora possa haver solucoes
tao boas quanto A, nenhuma delas é estritamente melhor que A. O conjunto com um Unico
intervalo é a base de indugdo.
Acerca dessas assercoes, assinale a opcao correta.
A. As duas assergoes sao proposigoes verdadeiras, e a segunda justifica a primeira.
As duas assercOes sao proposicoes verdadeiras, e a segunda justifica a primeira.
A primeira assercao é uma proposicao verdadeira, e a segunda é uma proposicao falsa.

A segunda assercao é uma proposicao falsa, e a segunda é uma proposicao verdadeira.

Mmoo o

As duas assercoes sao proposicoes falsas.

5Questdo 13 - Enade 2011.
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1. Introducao tedrica

1.1. Escalonamento

O escalonamento de processos (ou scheduling) esta relacionado a atividade de
organizar a CPU (Unidade Central de Processamento) por meio do escalonador de processos,
0 que permite executar ou viabilizar os processos concorrentes, priorizando 0s que devem

ser mantidos na memoria principal e evitando, dessa forma, a ociosidade da CPU.

1.2. Conjuntos e intervalos disjuntos

Conjunto é uma colegdo de elementos e a sua ordem ou quantidade de elementos
listados ndo é relevante.

Conjuntos disjuntos sao aqueles que nao apresentam nenhum elemento em comum,
ou seja, aqueles cuja interseccao gera o conjunto vazio. Sdo os chamados de mutuamente

exclusivos.

1.3. Inducao e proposicoes

A inducdo é utilizada na matematica como método e prova matematica para
demonstrar a verdade de proposicoes. Pode ser utilizada para provar que certo enunciado

pode ser valido para todos os nimeros naturais.

2. Analise da questao

A questdo foi anulada devido a existéncia de incoeréncias relacionadas as assergdes
apresentadas.

Na primeira assercao, justifica-se o primeiro intervalo adicionado ao conjunto A como
parte necessaria de uma solucao 6tima. O algoritmo proposto € um algoritmo guloso, isto é,
ele constréi uma solugao escolhendo, a cada interacao, a melhor solugdo, de acordo com
critérios estabelecidos anteriormente. Dessa forma, podemos nao encontrar uma solucao

6tima em determinado conjunto de intervalos R. Ha incoeréncias na assercao.

15
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Para a segunda assercao, um conjunto com um Unico intervalo € usado como base de
inducdo. Porém a hipotese de A ser estritamente melhor ndo é valida, conforme explicado

na analise da primeira assercao.
3. Indicagoes bibliograficas

e MOTA FILHO, J. E. Descobrindo o Linux — Entenda o sistema operacional GNU/Linux. 3.
ed. Sao Paulo: Novatec, 2012.

e SILBERSCHATZ, A.; GALVIN, P. B.; GAGNE, G. Sistemas operacionais com Java. Rio de
Janeiro: LTC, 2016.

e TANENBAUM, A. S. Sistemas operacionais modernos. 4. ed. Sao Paulo: Prentice Hall,

2015.

16
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Questao 6
Questao 6.°

Observe o diagrama de Venn a seguir.

274

A fungdo representada em azul no diagrama também poderia ser expressa pela fungdo

logicaf (x,v,z) =

Alx+z)v+ xvz.
B.(x +z)y+ Xvz.
C.lx+z)v+ Vi
D.(x+z)V + xVz.

E.(x +z)yV + XVZ.
1. Introducao teodrica
Diagrama de Venn

O diagrama de Venn representa, de forma grafica, relacdes légicas de uma
quantidade finita de conjuntos.
Vejamos, por exemplo, as relagdes entre 0s conjuntos x e y expressas no diagrama

de Venn mostrado na figura 1. Nesse diagrama, a indicagdo X+ Y refere-se a soma dos

elementos de x com os elementos de y, sem que haja repeticao de contagem dos elementos

comuns aos dois conjuntos. A indicagdo **V refere-se ao complemento de X+ .

6Questdo 14 - Enade 2011.
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Xty

xX+y
Figura 1. Primeiro exemplo de diagrama de Venn.

Vejamos, na figura 2, o segundo exemplo de digrama de Venn. Nele, temos a
indicacdo dos elementos comuns aos conjuntos x e y (*:¥), dos elementos de x excluidos

dos elementos que ele tem em comum com y ( X:Y ) e dos elementos de y excluidos dos

elementos que ele tem em comum com x ( *¥).

Xy
Figura 2. Segundo exemplo de diagrama de Venn.

Vejamos, na figura 3, o terceiro exemplo de digrama de Venn. Nele, além dos
conjuntos x e y, temos o conjunto z e, analogamente ao que foi explicado para a figura 2, as

indicacdes de diversas relagdes entre esses conjuntos.

18
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X.y.Z

x|
=
|

/ I
WY.Z WY.Z

Figura 3. Terceiro exemplo de diagrama de Venn.

2. Analise da questado

A expressao da funcao logica f(x, y, z) pode ser expressa por meio da

fungdo (x +y)y +xyz , pois representa a funcdo ldgica da unido dos conjuntos x e z,
interseccao com o complementar de y e uniao com a interseccao do complementar de xy e
complementar de z.

Alternativa correta: E.

3. Indicacdes bibliograficas

ALENCAR FILHO. E. de. Iniciagdo a Iogica matemadtica. Sao Paulo: Nobel, 2017.
FEITOSA, H. de A.; PAULOVICH, L. Um preludio a logica. Sao Paulo: UNESP, 2011.
WATANABE, O. K. Iniciagdo a logica matemadtica. Sao Paulo: Alexa Cultural, 2010.

19
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Questao 7
Questao 7./

Suponha que seja necessario desenvolver uma ferramenta que apresente o endereco IP dos
multiplos roteadores, salto a salto, que compdem o caminho do hospedeiro em que a
ferramenta é executada até um determinado destino (segundo seu endereco IP), assim
como o round-trip time até cada roteador. Tal ferramenta precisa funcionar na Internet
atual, sem demandar mudancas em roteadores nem a introdugao de novos protocolos.
Considerando o problema acima, qual dos seguintes protocolos representaria a melhor (mais
simples e eficiente) solucao?

A. IP: Internet Protocol.

UDP: User Datagram Protocol.

TCP: Transmission Control Protocol.

ICMP: Internet Control Message Protocol.

Mmoo o

DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol.

1. Introducgao teodrica

Protocolos TCP, IP, UDP, ICMP e DHCP

O TCP (Transmission Control Protocol) e o IP (Internet Protocol) formam um conjunto
de pilhas de protocolos, que, por sua vez, sao modelos de camadas. Nesse conjunto, cada
camada é responsavel por tarefas e servicos bem definidos, que tratam de dados abstratos
para a comunicagao entre servidor e clientes. Os principais beneficios oferecidos por esse
modelo sao padronizagao, interconectividade, roteamento, protocolo robusto e internet. As
principais camadas do TCP/IP sao rede, internet, transporte e aplicagao.

O UDP (User Datagram Protocol) é um protocolo da camada de transporte que
permite escrever um datagrama e encapsula-lo em um pacote do tipo Ipv4 ou Ipv6 para ser
enviado ao seu destino de tipo ndo confidvel e sem conexdo. Além disso, os seus servicos de
broadcast e multicast enviam pacotes para toda a rede.

O ICMP (Internet Control Message Protocol) é um protocolo que fornece relatérios de
erros (da fonte original) e suas mensagens sdo enviadas de forma automatica.

O DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) € um protocolo de servico do TCP/IP

responsavel pela configuracdo dinamica entre os terminais.

7Questdo 15 - Enade 2011.
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2. Analise da questao

Um ICMP (Internet Control Message Protocol) envia suas mensagens de forma

automatica e ndo utiliza mudancgas nos roteadores ou novos protocolos.

Alternativa correta: D.

3. Indicagoes bibliograficas

COULORIS, G. et al. Sistemas distribuidos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
GOMES, D. A. Web Services SOAP em Java. Sao Paulo: Novatec, 2014.
TANENBAUM, A. S.; STEEN, M. V. Sistemas distribuidos: principios e paradigmas. 2. ed.

Sao Paulo: Person Prentice Hall, 2007.
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Questao 8
Questao 8.8

Um navegador web executa em um hospedeiro A, em uma rede de uma organizagao, e
acessa uma pagina localizada de um servidor Web em um hospedeiro B, situado em outra
rede na /nternet. A rede em que A se situa conta com um servidor DNS local. Um
profissional deseja fazer uma lista com a sequéncia de protocolos empregados e comparar
com o resultado apresentado por uma ferramenta de monitoramento executada no
hospedeiro A. A lista assume que

i. todas as tabelas com informacOes temporarias e caches estdo vazias;

ii. o hospedeiro cliente esta configurado com o endereco IP do servidor DNS local.
Qual das sequéncias a seguir representa a ordem em que mensagens, segmentos e pacotes
serao observados em um meio fisico ao serem enviados pelo hospedeiro A?
A. ARP, DNS/UDP/IP, TCP/IP e HTTP/TCP/IP.
ARP, DNS/UDP/IP, HTTP/TCP/IP e TCP/IP.
DNS/UDP/IP, ARP, HTTP/TCP/IP e TCP/IP.
DNS/UDP/IP, ARP, TCP/IP e HTTP/TCP/IP.
HTTP/TCP/IP, TCP/IP, DNS/UDP/IP e ARP.

m o 0O W

1. Introducao teodrica

Protocolos ARP, TCP, IP, UDP, HTTP e DNS

O ARP (Address Resolution Protocol) € um protocolo que permite encontrar um
endereco na camada de enlace utilizando a camada de rede e um pacote ARP com enderego
IP de outro host. O ARP permite que enderegos de IP sejam independentes do enderego da
Ethernet, logo, sua funcionalidade depende do funcionamento de todos os hosts. O ARP é
utilizado em varios tipos de redes, além de ser empregado para solucionar enderecos de
diferentes protocolos na rede.

O TCP (Transmission Control Protocol) e o IP (Internet Protocol) formam conjuntos de
pilhas de protocolos, também chamados de modelos de camadas. Nesses conjuntos, cada
camada é responsavel por tratar de dados abstratos para comunicacdo entre servidor e

clientes. Os principais beneficios oferecidos por essa comunicacdo sao padronizacao,

8Questdo 16 - Enade 2011.
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interconectividade, roteamento, protocolo robusto e internet. As principais camadas do
TCP/IP sao rede, internet, transporte e aplicacao.

O UDP (User Datagram Protocol) é um protocolo da camada de transporte que
permite escrever um datagrama e encapsula-lo em um pacote do tipo Ipv4 ou Ipv6 para ser
enviado ao seu destino, mesmo que o protocolo seja do tipo ndo confidvel e sem conexao.

Os servicos de broadcast e multicast enviam pacotes para toda a rede.

O HTTP (Hypertext Transfer Protocol) € um protocolo de comunicacdo (camada de
aplicacao) que permite que a comunicacao de dados seja estabelecida em sistemas de
informacdo de hipermidia colaborativa da World Wide Web (www). Um hipertexto é uma
estrutura que utiliza Idgicas hiperlinks e nés de uma rede de internet, enquanto o HTTP
corresponde ao protocolo responsavel pela troca de dados ou pela transferéncia de
hipertexto.

Um servidor web apresenta programas de aceitacao de pedidos de protocolos HTTP
recebidos de navegadores (browsers) de clientes e é responsavel pelo encaminhamento das
respostas por meio do HTTP em documentos do tipo HTML, juntamente com os dados
solicitados pelos clientes.

O DNS (Domain Name System) é um sistema responsavel pelo gerenciamento de
hierarquia de nomes distribuidos: trata dos nomes de dominios de enderegos de redes IP.
Esse sistema traduz os nomes solicitados pelos enderegos IP para localizar hosts e dominios
especificos.

Um cache é um dispositivo que permite o acesso rapido a um processo na memdria

principal de um computador.
2. Analise da questao

Os protocolos ARP, DNS/UDP/IP, TCP/IP e HTTP/TCP/IP mantém suas informacoes
temporarias, caches, sempre vazias e suas configuracoes de enderecos IP sempre no
servidor local.
Alternativa correta: A.

3. Indicacdes bibliograficas

. COULORIS, G. et al. Sistemas distribuidos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
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GOMES, D. A. Web Services SOAP em Java. Sao Paulo: Novatec, 2014.
TANENBAUM, A. S.; STEEN, M. V. Sistemas distribuidos. principios e paradigmas. 2.

ed. Sao Paulo: Person Prentice Hall, 2007.

24



Material Especifico — Ciéncia da Computacdo — Tomo 5 — CQA/UNIP

Questao 9
Questao 9.°

A tabela a seguir apresenta a relacao de mintermos e maxtermos para trés variaveis.

) Mintermo Maxtermo
Linha Ty T2 I3
0 0 0 0 my = T12223 My =2, + 3 + 23
1 0 0 1 my = T1Z223 M, =z1+22+ T3
2 0 1 0 me =T122%3 | My =2y +T2 + 23
3 0 1 1 mz = T1T2T3 1‘/13 =T + T2 + T3
4 1 0 0 My = X1 T213 My =T 4+ 22 + 3
5 1 0 1 ms = T1T223 | Mg =T + 12 + T3
6 1 1 0 meg = 1223 | Mg =T + T2 + T3
7 1 1 1 M7 = I 1Tex3 M',' Zil +T2 +-fg

Analise o circuito de quatro variaveis a seguir.

I VN

I3

By

O—

Considerando esse circuito, as fungoes f e g sao, respectivamente,
A. =m(0,1,2,3,6,7,8,9) e =m(2,3,6,7,10,14).
¥m(4,5,10,11,12,13,14,15) e =m(0,1,4,5,8,9,11,12,13,15).
1M(0,1,2,3,6,7,8,9) e 1IM(0,1,4,5,8,9,11,12,13,15).
IM(4,5,10,11,12,13,14,15) e =m(2,3,6,7,10,14).
IM(4,5,10,11,12,13,14,15) e TIM(2,3,6,7,10,14).

Iy

m o 0O W

9Questdo 17 - Enade 2011.
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1. Introducao tedrica

1.1. Portas logicas

Portas ldgicas, ou circuitos ldgicos, operam sinais ldgicos na entrada e na saida e sao
dependentes de fungdes implementadas dentro desses circuitos. As portas sao aplicadas nos
circuitos eletronicos. O sinal de ligado é representado por “1” e o de desligado, “0”.

O quadro 1 a seguir mostra as portas l6gicas AND, OR e NOT e os seus simbolos.

Quadro 1. Portas légicas AND, OR e NOT.

Porta logica Simbolo Saida
5 =] A saida serd 1 se ambas as
1 H H .
AND i _} X, . X, entradas forem iguais a 1; nos
2 demais casos, a saida sera 0.

X, A saida sera 0 se ambas as
OR X, :D— X4+ Xy entradas forem iguais a 0; nos

demais casos, a saida sera 1.

Se a entrada foriguala 1, a
NOT X ‘|>O— X saida sera 0; se nao, a saida

sera 1.

1.2. Funcoes ldgicas

Admitindo que as portas ldgicas representem também circuitos eletronicos que, de
alguma maneira, realizam funcdes, é possivel, entdo, escrever as fungbes do circuito,

conforme a figura 1 a seguir.

. :[>—\_
X
2 -

Figura 1. Funcdes do circuito.

Temos xi1 e X2 entrando em uma porta ldgica OR (x1 + X2) e a saida dessa porta

entrando em uma porta AND, juntamente com Xxs.

1.3. Tabelas verdade e analise de circuitos ldgicos

Tabela verdade é uma tabela matematica na qual sdo aplicadas as ldgicas que

determinam férmulas validas e corretas para a analise de circuitos légicos. As portas ldgicas
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do circuito sdo analisadas considerando todas as possiveis entradas, como pode ser visto no

quadro 2 a seguir.

Quadro 2. Andlise de circuito ldgico.

Porta l6gica Simbolo Tabela
] x1|x2 | x1.x2
1 % % olo| o
X 172 ol1] o
AND 2
1|0 0
1/1] 1
X x1|x2 | x1+x2
1 X.+ X olo| O
X 17 42
OR 2 0|1 1
1|0 1
1)1 1
x| %
NOT X _| >0— X 1
1|0

1.4. Mintermos e maxtermos

Mintermos e maxtermos permitem reescrever fungdes légicas padronizadas para que
seja possivel a simplificagdo dessas funcdes. Dessa forma, podemos reduzir o nimero de
portas légicas para serem implementadas por meio dos circuitos ldgicos.

A fungdo expressa como soma mintermos deve incluir os mintermos cujos nimeros
correspondem as linhas na tabela verdade, na qual a fungdo tem valor ldgico 1.

A funcdao expressa como produto de maxtermos deve incluir os maxtermos cujos

numeros correspondem as linhas na tabela verdade, na qual a fungdo tem valor légico 0.
2. Andlise da questao

Para a funcao f, temos o0 que segue.

e X1 e x3 entrando em uma porta AND (x1.x3), saida Si.
e X e 0 inverso de x3 entrando em uma porta AND (xZ.E), saida S..

e As duas saidas (S1 e S2) entrando em uma porta OR (S1+S>).

Portanto, f = X1.X3 + X2.X3
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Para a funcao g, temos o que segue.
e Xj e 0inverso de x3 entrando em uma porta OR (X1+E), saida Ss.
e O inverso de x3 e x4 entrando em uma porta OR (§+X4), saida Sa.
e As duas saidas (Ss e S4) entrando em uma porta AND (S1.Sy).
Portanto, g = (x1+x3)(x3+x4)

O préximo passo € a criagao da tabela verdade com todas as situacOes possiveis de
entrada para o circuito e os calculos para as funcoes f e g. Como temos quatro entradas (xi,

X2, X3 € X4), ha 2% variagOes, ou seja, 16 variagdes (quadro 3).

Quadro 3. Tabela verdade com 16 linhas.

x3 x1+x3 | x3+xa

&)
B

Linha | x1 | X2 | X3 Xa | X1.X3 | X2.X g
0 0/0|0|1]0 0 0 0 1 1 1
1 0/0j0|1]|1 0 0 0 1 1 1
2 0/0(1(0]O0 0 0 0 0 0 0
3 0/0|1|0/|1 0 0 0 0 1 0
4 o0(1(0(1]0 0 1 1 1 1 1
5 o(1/0]1 1 0 1 1 1 1 1
6 0|j1({1(01]0 0 0 0 0 0 0
7 0(1(1]0 1 0 0 0 0 1 0
8 1/0[{0(1]0 0 0 0 1 1 1
9 1/0[{0]1]|1 0 0 0 1 1 1
10 1/0(1[01]0 1 0 1 1 0 0
11 10101 1 0 1 1 1 1
12 1(1/0(1]0 0 1 1 1 1 1
13 1(1/]0]1 1 0 1 1 1 1 1
14 1(1/1/0]0 1 0 1 1 0 0
15 1(1]1]0 1 1 0 1 1 1 1

Para encontrarmos as equagdes para uma fungao mintermos a partir de sua tabela
verdade, consideramos os 1s da fun¢do e para uma fungao maxtermos consideramos os 0s.

Mintermos:

f = m(4,5,10,11,12,13,14,15)

g=>m(0,1,4,5,8,9,11,12,13,15)

Maxtermos:

f = 1IM(0,1,2,3,6,7,8,9)
g = 1IM(2,3,6,7,10,14)

Alternativa correta: B.
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3. Indicagoes bibliograficas

o IDOETA, L. V.; CAPUANO, F. G. Flementos de eletrénica digital. Sdo Paulo: Erica, 2018.

e LOURENCO, A. C. de; CRUZ, E. C. A.; FERREIRA, S. Circuitos digitais. Sao Paulo: Erica,
20009.

e WAGNER, F. R.; REIS, A. I.; RIBAS, R. P. Fundamentos de circuitos digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2008.
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Questao 10
Questao 10.10

Um vendedor de artigos de pesca obteve com um amigo o cédigo executavel (ja compilado)

de um programa que gerencia vendas e faz o controle de estoque, com o intuito de usa-lo

em sua loja. Segundo o seu amigo, o referido programa foi compilado em seu sistema

computacional pessoal (sistema A) e funciona corretamente. O vendedor constatou que o

programa executavel também funciona corretamente no sistema computacional de sua loja

(sistema B).

Considerando a situacao relatada, avalie as afirmativas.

L. Os computadores poderiam ter quantidades diferentes de nicleos ( cores).

II. As chamadas ao sistema (system call) do sistema operacional no sistema A devem ser
compativeis com as do sistema B.

III. O conjunto de instrugdes do sistema A poderia ser diferente do conjunto de
instrugdes do sistema B.

IV.  Se os registradores do sistema A forem de 64 bits, os registradores do sistema B
poderiam ser de 32 bits.

E correto o que se afirma em

A. III, apenas.

I e II, apenas.

III e 1V, apenas.

I, IT e IV, apenas.

I 1, [lelV.

Mmoo o

1. Introducgao tedrica

1.1. Sistema operacional

Um sistema operacional contém colecdes de softwares responsaveis pelo
gerenciamento de um computador e pelos recursos oferecidos para que seja possivel a
execucdo de um programa. E o componente essencial de um sistema de software dentro de
um sistema de computador, no qual sao executadas as aplicagcdes de software. Esse sistema

permite gerenciar alocacoes de memodria, chamadas de sistemas, solicitacoes de

10Questdo 18 - Enade 2011.
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interrupcoes, compartilhamento de recursos, escalonamento de processos e controle dos

dispositivos instalados, além de facilitar a interacdao com usuarios.

1.2. Compiladores e chamadas de sistemas

Um compilador € um programa (ou varios programas) responsavel pela traducao de
um codigo fonte (ou linguagem de alto nivel) em outra linguagem (de baixo nivel), a fim de
que ele possa ser executado por uma maquina.

Uma chamada de sistema (system call) € um mecanismo que permite ao programa

requisitar servicos de um sistema operacional acessando o seu nucleo.

1.3. CPU e registradores

A CPU (Unidade Central de Processamento) controla todo o funcionamento de um
computador. Apresenta internamente os registradores, que sdo unidades de memoria
capazes de armazenar bits.

Os registradores sao circuitos digitais capazes de armazenar temporariamente as
informagdes binarias. Esses circuitos permitem a execucao de instrucdes de programas na

memodria principal de um computador.

2. Analise da questao

I — Afirmativa correta.
JUSTIFICATIVA. Programas executaveis ja compilados podem funcionar corretamente em
computadores que apresentem quantidades diferentes de nulcleos, desde que as chamadas

de sistemas (system call) sejam compativeis.

IT — Afirmativa correta.
JUSTIFICATIVA. Como o programa executavel funcionou tanto no sistema A quanto no

sistema B, as chamadas de sistemas (system call) devem ser compativeis.

III — Afirmativa incorreta
JUSTIFICATIVA. Os conjuntos de instrucoes do sistema A e do sistema B sao iguais, pois

executam o mesmo cddigo ja compilado.
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IV — Afirmativa incorreta.
JUSTIFICATIVA. A escolha do uso dos registradores, no caso do programa que gerencia
vendas, fica a cargo do compilador. Se o programa for compilado em um sistema de 64 bits,

o sistema B nao poderia ser de 32 bits.

Alternativa correta: B.

3. Indicagoes bibliograficas

e AHO, A. V.; LAM, M. S.; SETHI, R.; ULLMANN, J. D. Compiladores. principios, técnicas e
ferramentas. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Addison-Wesley, 2008.

e LOUDEN, K. C. Compiladores: principios e praticas. Sao Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2004.

e TOSCANI, S. S.; PRICE, A. M. de A. Implementacdo de linguagens de programagdo —
compiladores. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. v. 9.
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