Lista de Calculo Numérico

1 Medida de Erro

Ao usar o computador para fazer calculos numéricos sempre precisamos es-
perar que o resultado nao seja exato, pois nao é possivel para o computador
representar uma infinidade de nimeros. Além disso, para fins praticos, nem
sempre precisamos do resultado exato, uma aproximacao ja basta, e pode
nos economizar tempo, poder de processamento e memoria. Mais ainda, se
tivermos trabalhando com resultados coletados no mundo real, e tentando
fazer uma modelagem matematica que explique estes resultado, pode nao
ser possivel (ou desejavel) fazer uma modelagem matematica sem considerar
uma funcao de erro.

Entao precisamos definir uma funcao para medir o erro do nosso resultado
(ou da modelagem matemaética).

Para esta lista vamos usar a seguinte funcao: Para os pontos de amostra
(xi,yi), i = 1,...,n, e a fungdo matemdtica f(z), o erro associado a f(z) na
amostra sera

n
Z (f(zi) = yi)?
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Exercicio: Dada a fungao 2z + —4z + —30 e os pontos (—2,—12),
(—2,-16), (0,—29), (0,—-31), (1,—29) e (1,—35); encontre o erro de cada
ponto em relagao a funcao.



2 Resolucao de Sistema de Equacoes Lineares

Uma das maneiras de resolver um sistema de equagoes lineares é transformar
o sistema em um sistema triangular superior: um sistema onde os termos na
parte inferior da diagona do sistema sao iguais a zero.

Para isto podemos fazer as seguintes operagoes no sistema:

e trocar duas equagoes
e multiplicar uma equacao por uma constante
e adicionar um multiplo de uma equacao a uma outra equagao

Exercicio:
Transforme o sistema abaixo em um sistema triangular superior e depois
resolva o sistema

6r — 2y + 10z = -—152
-2z + 10y — 14z = =8
10 — 14y + 342 = -—176



3 Regressao Linear (pelo método dos minimos
quadrados)

Dado um conjunto de amostras (z;,v;), para ¢ = 1,2, ...,m, e um conjuntos
de funcgoes g1(x), g2(x), ..., go(z), queremos encontra os valores ay, as, ..., ay,
tal que o valor do erro entre os dados de amostra e a funcao f(z) = ayg1(x)+
a292(x) + - -+ + apgn () seja minimo. Sendo este erro referente a medida de
erro introduzida no inicio da lista.

Vimos em aula que existe uma férmula para encontrar os valores de o,
que sao os valores que satisfazem a equagao.

a;ly +  appas + + anpa, = b
9101 + 99209 + + QAo Oy = bg
+ + + =
ap101  +  apaoie + +  apnoy, = bn
onde
a; =Y gi(w)g;(w) = aj;
k=1

bi = Zykgz(fck)
=1

Exercicio: Dados os pontos (—2,—12), (—2,—16), (0,—29), (0,—31),
(1,—29) e (1,—35) econtre (i) uma funcado linear contante, (ii) uma funcao
linear e (iii) uma func¢do quadritica que minimize o erro entre os pontos
amostrais e as funcoes encontradas



