1. Faga uma busca bindria da raiz da equagado f(z) =

Turma do 3° ano

29 Periodo de 2021

Lista 01 de Calculo Numérico

—x + 8 entre os

valores 0 e 10. Considere uma tolerancia de erro de 0.6 para f(x), ou
seja, a busca deve continuar enquanto |f(z)| > 0.6

Resposta:

Passo 1: z, = 0; f(z,) =8, zp = 10; f(xp) = =2, x = 5; f(x) =3

Passo 2: z, = 5; f(2a) = 3, 2, = 10; f(zp) = =2, 2 = 7.5; f(v)

0.5

2. Faga uma busca bindria da raiz da equacao f(r) = 2 — 7z — 18 entre
os valores 0 e 10. Considere uma tolerancia de erro de 0.6 para f(x),
ou seja, a busca deve continuar enquanto |f(z)| > 0.6

Resposta
Passo | =, | f(za) Tp f(x) x f(x)
1 0 -18 10 12 ) -28
21 5 -28 10 12 7.5 -14.25
31 7.5 | -14.25 10 12 8.75 -2.6875
4] 8.75 | -2.6875 10 12 8.75 4.265625
5| 8.75 | -2.6875 | 9.265625 | 4.265625 | 9.0078125 | 0.0859985




3. Triangularize e resolva sistema linear

31‘1+2l‘2+4l‘3:1
[E1+J]2+2l’3:2
4x1 4 3x9 — 223 =3

Resposta:
Eliminando a coluna 1 abaixo da linha 1

Subtraindo (3zy + 2z + 43 = 1)(+3)(Xxa;1) de todas as linhas abaixo
da 1

3561 +2$2 +4LE3 =1

1 2 5
0$1+§ZE2+§$3:§
Oz + 22 5
T —Ty — — T3 = —
T3 3T 3

Eliminando a coluna 2 abaixo da linha 2

Subtraindo (021 + 5x2 + 223 = 2)(<3)(Xa;2) de todas as linhas abaixo
da 2

3$1—|—2$2—|—4$3:1
AR 5
T1+ %o+ -3 = =
L R e

0.’151 +0372 —8133 =0

Vemos que
—8r3=0=2x3=0
1 )
§x2+0:§:>x2:5
31 +10+0=1=2y=-3

2



4. Triangularize e resolva sistema linear

60&0 — 2041 + 100./2 = —-50
—2a + 100 — 14ag = 42
10@0 — 140&1 -+ 34@2 = —102



. Considere os pontos (—2,—10), (—2,—14), (0,-9), (0,—11), (1,0) e
(1, —6). Faca uma regressao pelo método dos quadrados minimos para
encontrar o polindmio de grau 2 que melhor se aproxima dos pontos
dados. Encontre os valores de g, a; e as que melhor aproxima a fungao
f(z) = apz® + ayz + o dos pontos dados.

Resposta:
Temos os pontos
z | f(z)
-2 | —10
-2 | —14
0| -9
0 | —11
1 0
1 —6
Considerando go(z) =1, g1(x) = x e go(z) = 2% temos
indice | = | f(z) | go(®) | 91(z) | g2(z)
0 -2 —-10] 1.0 —2 4
1 2| =14 | 1.0 —2 4
2 0 -9 1.0 0 0
3 0 | —11 1.0 0 0
4 1 0 1.0 1 1
) 1 —6 1.0 1 1
Considerando

ai; =Y gi(we) * g ()
k=0

b; = Z f(%) * gi(2r)

k=0
para montar o sistema linear

a0y + ap1aq + agacy = by
a0 + a1 + ajpan = by

a200 + 2101 + a0 = by



Ficamos com o sistema linear

60&0 — 2041 + 100./2 = —-50
—2a + 100 — 14ag = 42
10@0 — 140&1 -+ 34@2 = —102

Resultando em
ag=—10, a1 =5 e ay = 2.

A funcao que melhor aproxima a curva é 2z% + 5x — 10



